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A. Opis techniczny

11  Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
e Zlecenia od Inwestora,
e uzgodnien miedzybranzowych,
e obowigzujgcych norm i przepisow.

1.2  Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej w budynku:

Szkota Podstawowa im. Stanistawa Wyspiariskiego w Bibicach
ul. Tadeusza KoSciuszki 56A, 32 — 087 Bibice

1.3  Zakres opracowania

Instalacje projektowane:
 instalacja fotowoltaiczna,
ochrona od porazen,
potgczenia wyrdwnawcze,
instalacja odgromowa dla paneli fotowoltaicznych,
ochrona przeciwprzepieciowa,

1.4 Instalacja fotowoltaiczna

Projektowany system fotowoltaiczny stanowi zespdt pradotwérczy klasyfikowany jako Zrodto
energii wykorzystujace energie odnawialng (stoneczng). Podstawowym celem wytwarzania
energii elektrycznej przez system sg potrzeby wiasne budynku. Nadmiar energii bedzie
odsprzedawany do sieci energetyczne;.

Zatozenia projektowe

Dla budynku przewidziano instalacje fotowoltaiczng o tacznej mocy 27,3 kW (mikroinstalacja) w
oparciu o panele 455Wp oraz inwerter 25kW. Panele PV nalezy wyposazy¢ w optymalizatory o
mocy 500W, ktdre poprawiajg wydajnos¢ instalacji PV oraz redukujg napiecie kazdego modutu do
napiecia bezpiecznego na wypadek zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu.

Zadaniem falownika/inwertera fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez
moduty fotowoltaiczne energii na prad przemienny dostarczany do sieci Uzytkownika. W
niniejszym projekcie wykorzystano falownik trojfazowy beztransformatorowy wspdtpracujacy z
optymalizatorami (komunikacja po kablu zasilajgcym). Po stronie napiecia zmiennego AC
zostanie on podigczony do lokalnej rozdzielnicy zbiorczej RAC, natomiast po stronie napigcia
statego DC — do rozdzielnic RDC. Falownik wyposazony w komunikacje RS485 Modbus RTU.

Rozdzielnice RAC, RDC oraz falowniki zamontowa¢ na niepalnym podtozu (§ciana murowana) w
wydzielonym pomieszczeniu technicznym 332 na 3 pietrze.



Na dachu na niepalnym podiozu zostanie zabudowany roztgcznik bezpieczenstwa DC, ktory
wykrywa awarie sieci AC i automatycznie przetgczajg sie w pozycje wytaczong, przerywajgc
potgczenie pradu statego miedzy modutami, a falownikiem. Roztacznik bezpieczerstwa
strazakéw dziata w petni automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wytgczone (np. podczas
przerwy w zasilaniu), a nastepnie przywrocone, wytacznik zresetuje sie i potaczy obwadd szybko i
automatycznie. Klient nie musi resetowac go recznie. Roztacznik jest bezposrednio kontrolowany
przez obwdd pradu przemiennego AC, kitory nie wymaga dodatkowe] sieci. Wytgczenie
realizowane jest poprzez przetacznik izolacyjny z funkcjg gaszenia tuku, ktory odfacza obwody
pradu statego. Roztacznik dostarczany w obudowie odpornej na czynniki atmosferyczne w I
klasie ochronnosci, IP66 z dfawikami.

Falownik ma mozliwos¢ komunikaciji i diagnostyki z panelami poprzez optymalizator.

Falownik w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w tryb u$pienia
(ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

Optymalizator maksymalizuje przeptyw mocy poprzez state $ledzenie maksymalnego punktu
mocy (MPP) kazdego modutu. Pozwala utrzymac¢ state napiecie w tancuchu umozliwiajac statg
wydajnos¢ falownika. Optymalizator daje mozliwos¢ monitorowania wydajnosci kazdego modutu i
przekazywania danych do systemu monitorowania.

W celu zadbania o zgodnos¢ optymalizatorow mocy oraz modutéw, z ktdrymi sg one potaczone,
nalezy uzywanie identycznych ztgczy MC4 tego samego typu i od tego samego producenta,
zarowno w optymalizatorach mocy, jak i w modutach.

Kazdy optymalizator mocy wyposazony jest w SafeDC, ktory automatycznie odtgcza napiecie
modutu, gdy dojdzie do wytgczenia sieci lub inwertera.

Projektowana instalacja nie bedzie ingerowata w istniejace urzadzenia przeciwpozarowe.
Instalacje fotowoltaiczng wpig¢ do sieci LAN w budynku.
Wykonawca zgtosi instalacje do Zaktadu Energetycznego.

Po stronie DC jest rozdzielnica zaopatrzona w roztgczniki bezpiecznikowe DC, ograniczniki
przepie¢ T1+T2.

Rozdzielnica AC zaopatrzona jest w ogranicznik przepie¢ typu T1+T2, wytaczniki nadmiarowo
pradowe, wytacznik roznicowopradowy typ B (lub inny zgodnie z wytycznymi producenta
Inwertera) oraz roztacznik izolacyjny.

Dla paneli oddalonych ponad 10m od rozdzielnicy DC (z ochronnikami) nalezy przewidzie¢
zabudowe dodatkowych ochronnikéw przy panelach (zabudowa na dachu) jak najblizej paneli.

Dostawca systemu zapewni komplet urzadzen, ktore zapewni poprawne dziatanie systemu
(panele+konstrukcja, okablowanie, rozdzielnice DC, AC, inwerter).

Zastosowac panele od europejskiego producenta o minimalnych parametrach:
 typ ogniw - monokrystaliczne,

e moc - 455W,

e wydajno$¢ -20,82%,

e ilos¢ ogniw - 120,

o 12 lat gwarancji produktowej,

o 25 lat liniowej gwarancji na moc,

« temperaturowy wspétczynnik mocy -0,328 %/°C
o wymiary — 1920x1138x40 mm



Panele montowac¢ na typowej konstrukcji wsporczej do dachu sko$nego krytego blacha.

Okablowanie DC z paneli prowadzi¢ w konstrukcji paneli a pomiedzy konstrukcjami i do inwertera
w korytkach kablowych. Kable DC w klasie reakcji na ogien min. Cca.

Kable fotowoltaiczne taczace poszczegdine moduty migdzy sobg powinny by¢ tak prowadzone,
aby unika¢ tworzenia petli przewoddw, w ktérych mogtoby sie indukowa¢ napiecie. Dlatego
przewdd dodatni (plusowy) nalezy prowadzi¢ blisko ujemnego (minusowego),

Inwerter musi posiada¢ komunikacje Ethernet i RS485

Rozdzielnice AC podtaczy¢ do sieci, do rozdzielnicy gtownej RG budynku zlokalizowanej na
poziomie partery przewodem w klasie reakcji na ogien B2ca.

Instalacje nalezy wytaczy¢ przy pracy budynku z agregatu pradotworczego. Obecnie budynek nie
posiada rezerwowego zrodfa zasilana z agregatu pradotworczego.

Panele fotowoltaiczne taczy¢ z przetwornicami za pomocq specjalnych przewodow solarnych o
przekroju 6mm? zgodnie ze schematem. Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne powinno sie
charakteryzowac nastepujacymi parametrami:

o Maksymalne napiecie systemu PV po stronie DC 0,9/1,8kV

o Termiczne warunki pracy -400C+ 900C
o Powloka odporna na UV, ozon, amoniak

Kable solarne faczy¢ z panelami fotowoltaicznymi za pomocg specjalnych ztgczek solarnych.

Parametry techniczne ztacz dla okablowania DC systemu fotowoltaicznego:
o Maksymalny prad systemu PV 30 A

o Maksymalne napiecie systemu PV 1000 V

e Termiczne warunki pracy pomiedzy -400C+800C

» Stopien ochrony - IP67

Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadzi¢ starannie aby unikngC ocierania kabli o ostre
krawedzie otworow i nie zatamywac¢ ponad dopuszczone promienie zgiecia.

Rozwiazania techniczne obnizajace napiecie do poziomu bezpiecznego:

Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie §183 ust. 2 w budynku
nalezy stosowaC przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich
obwodoéw, z wyjatkiem obwodow zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktdrych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru.

Wytgczenie napigcia istniejacym gtownym wytgcznikiem pozarowym pradu powoduje wytaczenie
napiecia 400V AC generowanego przez falownik fotowoltaiczny (praca on-grid).

Na instalacji DC zastosowac roztacznik bezpieczenstwa DC, ktory wykrywa awarie sieci i
automatycznie przetaczajg sie w pozycje wytaczona, przerywajac potaczenie pradu statego
miedzy modutami, a falownikiem. Montaz roztacznika na dachu.

Dodatkowo na kazdym obwodzie DC redukowane jest napiecie do poziomu bezpiecznego
ponizej 30VDC realizowane przez optymalizatory mocy przy panelach.



Uzysk energetyczny
Przewiduje sie pozyskanie w skali roku z catego systemu energii 0 tacznej wartosci
27,4 MWh.,

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

4 MWh

3 MWh
2 MWh
1 MWh | ‘
. | )
Jan Apr Jul Oct

Rzeczywiste osiggi mogg odbiega¢ od zatozonych. Na osiagi bedzie miata wptyw pogoda
podczas badanego okresu czasu.




Sposob oznaczenia instalacji fotowoltaicznej oraz jej elementow

Majac na wzgledzie bezpieczenstwo ludzi, nalezy zamiesci¢ ostrzezenie informujgce o obecnosci
instalacji fotowoltaicznej, np. dla osob zajmujgcych sie konserwacjg sprzetu, inspektorow,
operatorow publicznych sieci rozdzielczych i stuzb ratowniczych.

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona w
punkcie przytaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztaczu kablowym, przy gtownym
wytgczniku pradu

‘ GLOWNY WYLACZNIK AC \

Naklejka powinna by¢ umieszczona wewnatrz
rozdzielnicy = RAC  pod  wylgcznikiem
nadpradowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona wewnatrz
rozdzielnicy = RAC  pod  wylgcznikiem
nadpradowym

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona  na
obudowie falownika w widocznym miejscu
obok  wytgcznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

Naklejki powinny by¢ umieszczone na bocznej

UWAGA! badz frontowej obudowie falownika w gdrne;
URZADZENIE ELEKTRYCZNE CZQéCi
POD NAPIECIEM!
Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
UWAGA! rozdzielnicy RDC
URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZLACZENIU!

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

A\

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami




Uwagi!

o Nie roztacza¢ tancuchow ogniw PV pod obcigzeniem. Procedure rozruchu i wytgczania
falownikow przeprowadza¢ zawsze zgodnie z instrukcjg obstugi wiasciwych falownikow.

e Po uzyskaniu prawidlowego pomiaru napiecia na potaczonym stringu nalezy dokonaé
pomiardéw kolejno obu biegundw (plus i minus) wzgledem uziemienia. Uzyskanie potgczenia
chociaz w jednym z tych pomiarow $wiadczy o zwarciu do ziemi. Nalezy znalez¢ przyczyng i
ja usungt.

o Na koncowkach kabli DC moze wystepowac napiecie state do 800 V (w trybie pracy).

e Osoba na rusztowaniu powinna by¢ przypieta do rusztowania a takze nosi¢ rekawice
ochronne.

» Potgczenia wiykow nalezy wykonywac trzymajac za czesci nieprzewodzace.

o Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow gdy drugi koniec jest podtaczony do modutu PV.
Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow kabli potaczeniowych, gdy drugi koniec jest
podtgczony do innego modutu.

o Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytaczeniowych w czasie opadow deszczu lub
przy zawilgoconych przewodach / wtykach.

o Jesli inwertery PV ze wzgledu na swojg konstrukcje uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia
DC do instalacji elektrycznej, wytgcznik rdznicowopradowy typu B zgodnie z IEC 60755
zmiana 2 nie jest wymagany.

o Firma wykonawcza, musi dysponowa¢ wiedzg i do$wiadczeniem pozwalajgcym na
wspomagane numerycznie obliczanie zacienien i uzyskow z systemu.

o Wszystkie dostarczane urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane w Unie Europejskiej i

posiadac stosowne oznaczenia i certyfikaty.

Wykonawca zgtosi instalacje do Zaktadu Energetycznego.

1.5 Trasy kablowe

Kable w budynku.

Dla rozprowadzenia wszystkich kabli i przewodéw wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodow
odbiorczych instalacji elektrycznych sitowych, oswietleniowych, sterowniczych, komunikacyjnych
oraz pomiarowych zostang zapewnione odpowiednie trasy kablowe.

Przewiduje si¢ uktadanie instalacji :

o bezposrednio pod tynkiem,

» wrurach instalacyjnych pod tynkiem,

o w perforowanych koryt kablowych w pomieszczeniach z sufitem podwieszonym, na
poddaszach oraz pomieszczeniach technicznych,

e W rurach instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych nad sufitem podwieszanym, w
pomieszczeniach technicznych w rurach sztywnych na tynku.

Na dachu wszystkie trasy kablowe nalezy wykona¢ z korytek kablowych perforowanych
wyposazonych w petne pokrywy z blachy. Podejscia pojedynczymi przewodami do odbiornikow
wykonano w elastycznych rurach ostonowych karbowanych, odpornych na promieniowanie UV i
innych czynnikow atmosferycznych.

Instalacje dla obwodéw odbiorczych wykona¢ przewodami trudno zapalnymi. taczenie
przewodow i odgatezien wykonywa¢ w puszkach pod tynkiem lub w puszkach mocowanych do
korytek kablowych. Kable uktadac prostopadle do $cian i sufitbw zgodnie z Normg N-SEP-E-002.



Przewody magistral komunikacyjnych nie mogg by¢ prowadzone wspoinie z przewodami
zasilajgcymi za$ trasy kablowe instalacji teletechnicznej w Zzadnym razie nie mogg by¢
wykorzystywane dla kabli zasilajacych.

Wejscia kabli do budynku wykona¢ poprzez przepusty kablowe z uszczelnieniami przed
przedostawaniem wody i gazu.

Dla statych przegrod budowlanych przejScia zabezpieczy¢ bezrozpuszczalnikowg powtokg
ognioochronng o wytrzymatosci odpowiedniej jak przegroda (Sciana/strop).

Wykonywanie kanatéw wentylacji mechanicznej nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z wykonaniem
tras instalacji elektrycznej.

1.6 Instalacja potaczen wyréwnawczych
Konstrukcje metalowe paneli oraz korytka kablowe obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi.

Gtowne pofaczenia wyrownawcze (centrale wentylacyjne) wykonac przewodami trudno zapalnymi
16mma2.

Miejscowe potaczenia wyréwnawcze wykona¢ przewodami trudno zapalnymi 6mma2.

Do inwertera oraz konstrukcji paneli wykonaC potgczenia wyréwnawcze przewodami N2XH
1x16mm2 prowadzonymi w korytku kablowym ipodtaczonymi do gtéwnych potaczen
wyréwnawczych budynku. W pomieszczeniu falownika wykona¢ szyne wyrownawcza na scianie.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementy potaczen podlegajg odbiorowi przez Inspektora
Nadzoru.

1.7 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla systemu fotowoltaicznego w rozdzielnicach DC i AC przewidziano zabudowe ochronnikow
T1+T2 dedykowanych dla systemu PV i instalacji AC.

1.8 Ochrona od porazen

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania
w systemie TN-C-S. Szybkie wytgczenie napiecia zasilania realizowane jest przez bezpieczniki
topikowe oraz wytaczniki nadmiarowo-pradowe. Jako uzupetniajacy Srodek ochrony przed
dotykiem bezposrednim zastosowane zostaty wytaczniki roznicowoprgdowe o pradzie
roznicowym 30mA, oraz obudowy wykonane w |l klasie ochronnosci.

Gniazda potgczeniowe paneli PV, ztaczki kabli solarnych, ztaczki przytaczajace kable obwodow
paneli fotowoltaicznych muszg bezwzglednie znajdowac sie w Il klasie izolacji. Panele
fotowoltaiczne wyposazone w urzadzenia do redukcji napiecia do wartosci bezpiecznej ponize
30VDC.

Nalezy metoda pomiaréw sprawdzi¢ skutecznosé ochrony od porazen oraz opornosé
izolacji instalaciji.



1.9 Instalacja odgromowa

Budynek posiada instalacje odgromowa, zwody poziome wykonane z drutu DFe/Zn. Wymiana
instalacji odgromowej nie jest zakresem niniejszego opracowania.

Przed bezposrednim uderzeniem pioruna instalacja fotowoltaiczna chroniona bedzie poprzez
zwody pionowe wykonane z drutu DFe/Zn o Srednicy 8mm. Projektowane zwody potgczy¢
poprzez ztacza do istniejgcego drutu odgromowego.

Z uwagi na brak mozliwosci zachowania odstepu izolacyjnego (min. 60cm) pomiedzy instalacjg
odgromowg a konstrukcjg paneli nalezy wykona¢ potaczenia wyrownawcze odgromowe.
Potaczy¢ konstrukcje paneli z instalacjg odgromowg (metalowym pokryciem dachu) drutem
odgromowym Fe/Zn fi 8.

Potgczenia powinny by trwate: spawane, skrecane, zaciskane lub nitowane i zabezpieczone
przed korozja.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw ciggtosci przewoddw odprowadzajacych oraz
pomiar rezystancji uziemienia.

1.10 Zestawienie podstawowych materiatow

Lp | Materiat Ozn. proj. | Jed. | llosé
1. | Roztacznik bezpiecznikowy 3P, 63A + wktadki 50AgG - montaz w RG kpl 1
2. | Rozdzielnica RDC instalacji fotowoltaicznej — kompletna wg projektu RDC kpl 1
3. | Rozdzielnica RAC instalacji fotowoltaicznej — kompletna wg projektu RAC kpl 1
4. | Rozdzielnica RO instalacji fotowoltaicznej — kompletna wg projektu RO kpl 3
5. | Rozlacznik bezpieczenstwa DC, IP66, Il kl., 300-1500VDC, 100- WDC szt 1
270AC, -20 C do + 50 C - 3 stringi
6. | Inwerter PV 25kW instalacji fotowoltaicznej — wspétpraca z licznikiem
. . , szt 1
Modbus RTU, wspétpraca z optymalizatorami
7. | Optymalizator mocy 500W szt 60
8. | Panel fotowoltaiczny 455 Wp,. szt 60
9. | Typowa konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych na dachu kol 1
sko$nym krytym blacha,
10. | Kabel B2ca BiTinstal®H 0,6/1kV 5G16mm? m 80
11. | Kabel B2ca BiTinstal®H 0,6/1kV 1G16mm2 2o lub N2xH-J m 150
12. | Kabel B2ca BiTinstal®H 0,6/1kV 3G1,5mm? m 25
13. | Przewdd U/FTP kat.6 w klasie reakcji na ogien B2ca-s1b, d1, a1 m 90
14. | Rura bezhalogenowa fi 20 m 90
15. | Kabel fotowoltaiczny PV1F 1x6mm m 350
16. | Korytko kablowe 100x60 + pokrywa petna + wsporniki Scienne m 72
17. | Listwa elektroinstalacyjna bezhalogenowa 60 x40 m/kpl 80
18. | Rura bezhalogenowa fi 40 m 50
19. | Szyna wyréwnawcza wraz z obudowq szt 3
20. | Drut odgromowy fi8 m 30
21. | Wspornik dachowy dla drutu fi8 szt 20
22. | Ztacze krzyzowe 4-otworowe szt 35
23. | Zitacze uniwersalne szt 15
24. | Uszczelnienia ppoz. kpl Wg obmiaru
25. | Przebicia szczelne przez strop kpl Wg obmiaru
26. | Przebicia przez stropy i $ciany kpl Wg obmiaru
27. | Inne materialy pomocnicze kpl 1
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1.11 Dobhdr przewoddw i zabezpieczen

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spetniajg warunek:
IB = In = Iz
I, < 1,45xI,

gdzie:

ls — prad obliczeniowy

I — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych

|, — obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodéw
|, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcych

Nalezy metodg pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz opornos¢ izolacji
instalacji.

1.12 Spadki napiecia

Spadki napiecia obliczane ze wzoréw:

3
AU%:%-IOO% dla obwodu 3-fazowego
7/ . .
3
y-5-U dla obwodu 1-fazowego

gdzie:Psz — moc szczytowa w kW
L — dtugo$¢ pojedynczego przewodu w m.
m

¥ - przewodnosé wiasciwa przewodu ©-mm” (dla Cu »=57)
S - przekrdj przewodu w mm2
U - napiecie sieci

Spadki napiecia wg PN-HD 60364-5-52:

TYP INSTALACJI Oswietleniowa % Inne odbiorniki %
Instalacje niskiego napiecia zasilane bezposrednio z 3 5
publicznej sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia

Instalacje niskiego napiecia zasilane wtasnego zrodta 6 8
zasilania

Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52 spadki napie¢ sg mniejsze od dopuszczalnych.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Uwagi koncowe

Cato$¢ prac zwigzanych z pracami elektrycznymi nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowac koordynacje z pozostatymi instalacjami
branzowymi.

Instalacje powinien realizowa¢ wytacznie wykwalifikowany wykonawca, posiadajacy
dos$wiadczenie w danego typu rozwigzaniach.

Kazdorazowo system zasilania i sterowania urzadzen nalezy dostosowac do
zastosowanych urzadzen zgodnie z DTR urzadzenia.

Okreslenia materiatow i technologii za pomocg znakéw towarowych i nazw handlowych
uzyto w celu dostatecznie doktadnego opisania elementow budowlanych. W kazdym
przypadku dopuszcza sie zastosowanie materiatow i technologii rownowaznych.

Prace zwigzane z urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi mogg wykonywac jedynie
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Do wszelkich robot wykonywanych na dachach budynkéw majg zastosowanie przepisy
dot. prac na wysokosci.

Po wykonaniu robot opisanych w projekcie nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
powykonawczg, wymagane badania i pomiary elektryczne, oraz rozruch technologiczny
systemu. Czynnosci te udokumentowac¢ w protokoétach odbiorczych. Protokoty przekazac
w czasie odbioru uzytkownikowi.

Catos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Roboty elektryczne wykonaé pod nadzorem oséb uprawnionych.

Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi i
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywac na biezgco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegdtowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu.
Wykonawca w trakcie rob6t powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacii
technicznej, a po zakoriczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do
ktdrego powinny zostac¢ dotgczone protokoty pomiardw.

Stosowac elementy instalacii elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiadac
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jako$ci u
producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

Wykonawca korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednié
materiaty dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek czesci opracowania projektowego lub
kosztorysowego, ale wynikajace z technologii i logiki budowania instalacji elektrycznych.
Sprzet uzywany w trakcie prac winien by¢ sprawny, posiada¢ wymagane przepisami
zabezpieczenia. W przypadku sprzetu podlegajacemu kontroli dozoru technicznego -
aktualne badania dozorowe. Obstugujacy sprzet powinni mie¢ uprawnienia do jego
stosowania.

Projektowat:
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B. Informacja BIOZ

OBIEKT:

INWESTOR:

KATEGORIA OBIEKTU:
DZIALKA:

JEDNOSTKA
PROJEKTOWANIA:

DATA:

Szkota Podstawowa im. Stanistawa Wyspiariskiego w Bibicach
ul. Tadeusza Kosciuszki 56A,
32 — 087 Bibice

Gmina Zielonki
ul. Krakowskie Przedmiescie 116
32 - 087 Zielonki

IX
dziatka nr 1206/7 , Identyfikator dziatki : 120617_2.0002.1206/7

ESPIN s.c.
31-416 Krakow, ul. Dobrego Pasterza 122b/107
tel./fax.: (0-12) 686 57 77

e-mail: espin@espin.pl
02 grudzien 2024 r.
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I.  Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego:
Instalacje elektryczne
- Roboty przygotowawcze

- Wykonanie wewnetrznych i zewnetrznych instalacji 400V i 230V,
- Wykonanie instalacji odgromowe;j,

- Wykonanie instalacji fotowoltaicznej ,

- Pomiary instalacji elektrycznej

IIl.  Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
Prace dot. projektowanych instalacji odbywac sie bedg w istniejacym budynku oraz na jego
terenie.

lll.  Wykaz elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Nastepujace elementy zagospodarowania mogg stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi:
- wszystkie obiekty naziemne zlokalizowane w bezpo$rednim sgsiedztwie wykonywanych

prac.

IV. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen nastepujacych podczas realizacji
robét budowlanych:

Zagrozenia wynikajg gtéwnie z wykonywania prac:

- na terenie inwestycji, zwigzanych z montazem elementow,

- transportu recznego i mechanicznego ciezkich elementow,

- kucie, wiercenie przy czynnych obwodach elektrycznych AC 400V i 230V.

- kucie, wiercenie przy czynnych obwodach elektrycznych DC do 1000V.

- prace na wysokosc,

Skala zagrozenia: lokalnie w miejscu wykonywania prac.
Rodzaj zagrozenia:

- ZWigzany z pracami remontowymi przy czynnej instalacji elektrycznej (porazenie pragdem
elektrycznym)

- Zwigzany z praca na wysokosci (upadek z rusztowania, dachu, oraz drabiny);

- Zwigzane z przemieszczaniem sie po placu budowy (skaleczenia, urazy, sttuczenia);

- Zwigzane z praca urzgdzen zasilanych energia elektryczna (porazenie pradem);

- Zwigzane z instalacjg fotowoltaiczng (porazenie pradem statym);

- ZwWigzane z pracami ziemnymi podczas uktadania uziomu (przysypanie ziemia).

Miejsce wystapienia: teren prac montazowych.
Czas wystgpienia: okres wykonywania rob6t w zakresie danej instalacji.

V. Instruktaz:
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:
- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.
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Szkolenia wstepne ogodline (,instruktaz ogdiny") przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikdw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy
oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy") powinien zapozna¢
pracownikdw z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z praca na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia
wstepnego 0goinego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem
zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach
osobowych pracownika. Szkolenie wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢
przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 - miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym
stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a
na stanowiskach pracy na ktorych wystepujg szczegdlnie dla zagrozenia dla zdrowia oraz
zagrozenia wypadkowe nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o0 napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania
pierwszej pomocy.

Wi/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po
jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia
dla zycia lub zdrowia pracownikow. Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy - do ktore;
wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze
dostatecznej znajomosci przepisdw oraz zasad bhp.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik rob6t) oraz majster budowy, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dbac o sprawnosc¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikdw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami Srodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawno$¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem.
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Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu zapewni¢
organizacije pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikdw przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych, zapewni likwidacje
zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie technologii materiatow i
substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdéw osoba
kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan
w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni
w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu
srodkdw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa uzytkownikow
tych Srodkdw powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np.
upadek z wysokos$ci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy powinien
poinformowac pracownikow o sposobach postugiwania sie tymi Srodkami.

VI. Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacych z wykonania robét budowlanych
w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie
Wskazanie srodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczeristwom.
Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem zagrozenia,
- niewtasciwa statecznos$¢ czynnika materialnego,
- brak lub niewtasciwe urzagdzenia zabezpieczajace,
- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,
- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw.

b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
- zastosowanie materiatow zastepczych,
- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych.

c) wady materiatowe czynnika materialnego:
- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego,
- niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
- niewtadciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Wskazanie srodkéw organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczeristwom

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkéw. Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania
bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikdw.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy
- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
- niewtasciwe polecenia przetozonych,
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- brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich.

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny

- pracy,

- dbac o sprawnosc¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikdw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami Srodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawnos$¢ Srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem.

Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i
ucigzliwych,

- zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtownie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdw osoba
kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan
w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej
oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w
zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikdw tych srodkéw powinny zapewnia¢
wystarczajgcq ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikdw o sposobach postugiwania sie
tymi Srodkami.
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C. Zalaczniki

2.1.Uprawnienia projektantow

MALOPOLSKA Krakéw, dnia 20 czerwca 2014 r.
OKREGOWA
~ 1 Z B A
T INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0050/14

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. ,poz. 932 z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r.,
poz. 1409 z péén. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz.
578 zpozn. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r., poz. 267 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Tomasz Jan Bigos

urodzony dnia 01.06.1985 r. w Tarnowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0038/PWOE/14

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Tomasz Bigos
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawnieni budowlanych
W wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocic decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

3. Czonek Skiadu Orzekajacego
inz. Zygmunt Salwinski
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BUDOWNICTWA
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAP-H63-PGD-T9D *

Pan Tomasz Jan Bigos o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0276/14

adres zamieszkania Radlna 74, 33-112 Tarnowiec

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-08-01 do 2024-12-31,

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-07-17 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z odwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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. MALOPOLSKA
. OKREGOWA
178 A
= INZYNIERGW

. BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0043/11

Krakéw, dnia 30 maja 2011 1.

DECYZJA

pkt 2 ustawy z dnia 15 grodnia 2000 1. 0 samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
6w (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z péén. zm.}, art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1,314, art 14 ust. 1 pke S ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jednolity: Dz. U. z 2006 . Nr 156
poz. 1118z poin. zm.), § 11 ust. I pkr 1, § 151 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kowietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U z 2006 r. Nr 83 poz. 578
Z pdZn. zm.} oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyinego (teks? jednolity:
Dz. U2 2000 . Nr 98, poz. 1071z pézn, zm.).

Na podstawie art. 24 ust. 1
budownictwa oraz urbani

Malopolska Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Artur Gawelezyk
urodzony dnia 26.09.1981 r. w Tamowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0039/PWOE/11

do projektowania i kierowania robotami budewlanymi bez ograniczen
W specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetyeznych.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoi6w z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Artur Gawelczyk
posiada wymagane prawem wykszialcenie iprakiyke zawodows, konieczna do uzyskania uprawniefi budowlanych
W wy2ej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowtane.

Szczegbtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzi.

POUCZENIE .
Od nimiejsze] decyzji shizy odwolanie do Krajowej Konisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej \1’ fi T\[\ . L
dr inz Zygmunt Rawicki \""\‘r'\? A S5
§

i
2. CZlonek Sidadu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Boryezko PTTRPRNI SR O S,

3. CzZtonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

Omzymuja:
1. Pan Artur Gawelczyk
Radma 73 A

33-112 Tamowiec

Giéwny Tnspektor Nadzor: Budowlanego
aa

w o
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

7/

—

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAP-MRY-1M9-YSC *

Pan Artur Gawetczyk o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0291/11

adres zamieszkania Mikotajowice 222a, 33-121 Bogumitowice

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-08-01 do 2024-12-31,

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-07-12 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z odwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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2.2.0swiadczenie projektantow

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. z 2006r. Nr 156
poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami), oSwiadczam, ze Projekt Techniczny:

,Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Szkoty Podstawowej im.
Stanistawa Wyspianskiego w Bibicach”

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami, oraz zasadami wiedzy
technicznej.

02 grudzien 2024 r.

Projektant: mgr inz. Tomasz Bigos

Sprawdzajacy: mgr inz. Artur Gawetczyk
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. z 2006r. Nr 156
poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami), oSwiadczam, ze Projekt Techniczny:

,Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Szkoty Podstawowej im.
Stanistawa Wyspianskiego w Bibicach”

ze wzgledu na rodzaj robét obliguje kierownika budowy w trakcie realizacji
inwestycji do sporzadzenia planu BIOZ.

2 grudzien 2024 r.

Projektant: mgr inz. Tomasz Bigos

Sprawdzajacy: mgr inz. Artur Gawetczyk
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D. Czes¢ rysunkowa

E1. Schemat instalacji fotowoltaicznej PV
E2. Rzut dachu
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Konstrukcje paneli objgé potaczeniami wyréwnawczymi przewodem N2XH 1x16mm?
Przewdd uziemiajgcy powinien by¢ podtgczony z gtéwna szyng uziemiajacg budynku,
prowadzony réwnolegle oraz mozliwie blisko przewodéw DC i AC

W przypadku braku odstepu izolacyjnego (min. 60cm) paneli PV oraz okablowania od
instalacji odgromowej nalezy konstrukcje paneli potaczy¢ z instalacja odgromowa.

24x Moduty PV

455Wp
monokrystaliczny
tancuch 1

+ konstrukcja wsporcza

19x Moduty PV

455Wp
monokrystaliczny
tancuch 3

+ konstrukcja wsporcza

17x Moduty PV

455Wp
monokrystaliczny
tancuch 3

+ konstrukcja wsporcza

UWAGA:

Optymalizatory z falownikiem komunikujg sie po przedowach DC. W tym celu optymalizatory i falownik muszg
by¢ ze sobg kompatybilne. W celu zadbania o zgodno$¢ optymalizatoréw mocy oraz modutéw, z ktérymi sg
one potaczone, nalezy uzywanie identycznych ztgczy MC4 tego samego typu i od tego samego producenta,

500W

24xOptymalizator

500W

19xOptymalizator

500W

17xOptymalizator

zaréwno w optymalizatorach mocy, jak i w modutach

Wykonaé bezposrenie potgczenie ochronnikéw przepieciowych z GSW (przewodem N2XH1x16mm?), Ru<10ohm

Kable fotowoltaiczne faczace poszczegdine moduty miedzy sobg powinny by¢ tak prowadzone, aby unikaé¢
tworzenia petli przewodéw, w ktérych mogtoby sig indukowa¢ napiecie. Dlatego przewo6d dodatni (plusowy)

nalezy prowadzi¢ blisko ujemnego (minusowego),

Wytaczenie napiecia gtownym wytacznikiem pozarowym pradu powoduje wytgczenie napigcia 400V AC generowanego
przez falownik fotowoltaiczny (praca on-grid). Na dachu na instalacji DC zastosowa¢ roztgczniki bezpieczenstwa DC,
ktére wykrywajg awarie sieci i automatycznie przetaczajg sie w pozycje wytaczona, przerywajgc potaczenie pradu

statego miedzy modutami, a falownikiem.

do GSW
N Pom.33%2 | i
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o . fotowoltaicanych 1] 2omr000v e | - [ !
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% | ! 20A/1000V DC | pomiedzy strona a.c. a d.c I 125A | |
[ | , I c.ade. | A 25A 3P i
| CH10x38 gPV L lub | —_ Py
| | i i PV 1x6mm> | | | | & - producent nie wymaga l ... v
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| | P |
- | | | J— Warto$¢ pradu ré6znicowego oraz
| | | | i i typ wg wytycznych producenta |
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Sterowanie
roztgcznikami DC
-
| Elewacja budynku |
I I
| !_ Istniejace ztacze kablowe ZKSa_! |
l + uktad pomiarowy C21 | l
| i Moc umowna 80kW, 125A) 1 [
I e I
I I
e |
Rozdzielnica RDC Rozdzielnica RAC
- - ul. Dobrego Pasterza 122b/107
: : ESPIN s.c
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Rozdzielnica RO Pn-p
Imie i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
s Proiektowat | mgr inz. Tomasz Bigos
o ) W Uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie MAP/0038/PWOE/14 12.2024
s sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
(020 QuhiTp ; mgr inz. Artur Gawetczyk
SpradeII Uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie | MAP/0039/PWOE/11 12.2024
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Obudowa natynkowa 8 mod, IP-65 Inwestor Gmina Zielonki Format
1500VDC, IK07, odporna na UV, ul. Krakowskie Przedmiescie 116, 32-087 Zielonki A3
Il klasa ochronnosci
Obiekt Szkota Podstawowa im. Stanistawa Wyspianskiego w Bibicach Skala
Obudowa natynkowa 2x12 mod, I(i)jbggolvlv;natynkrc])wa 2x12 mod, ul. Tadeusza Kosciuszki 56A, 32 - 087 Bibice -
IP-65,1500VDC, IK08, odporna -69, ll Klasa ochronnoscl . " . . Nr rys.
na UV, Il Klasa ochronnosci Temat Schemat instalaciji fotowoltaicznej PV yE1
Opracowanie chronione Ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




Potaczenie z istn.
instalacjg odgromowg

Istniejgca rozdzielnica gtéwna budynku.

Lokalizacja w budynku na parterze.

Istniejgce ztacze kablowe ZK3a
+uktad pomiarowy (80kW, 125A)
Lokalizacja na elewaciji.
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/Kabel zasilajacy z RG do RAC]

/Kabel zasilajacy z RG do RAC]

PLAN SYTUACYJNY

Instalacja fotowoltaiczna:

Panel PV 455Wp (wym. 1920x1138x40)
+ konstrukcja wsporcza

60szt. * 455W = 27 300W

Falownik PV . Falownik instalacji fotowoltaicznej
RACH Rozdzielnica AC instalacji fotowoltaicznej
RDCH Rozdzielnica DG instalaciji fotowoltaicznej

WDC mm Wytgcznik napiecia DC
RO | Obudowa z ochronnikiem DC

Instalacja odgromowa:

0,5m @ Zwdd pionowy sztuczny - drut DFe/Zn fismm
- podtgczony do istniejgcej instalacji odgromowej
- Przewdd odgromowy wyréwnawczy - drut DFe/Zn fi8mm
—® - Potgczenie ze zwodem sztucznym

Osprzet istniejacy:

P.Poz.
|z| Istniejacy Przycisk W.poz

RG I Istniejaca Rozdzielnica gtéwna RG

ZK3a I Istniejace ztacze kablowe ZK3a + uktad pomiarowy

Pomieszczenie techniczne

przeznaczone na
urzgdzenia PV
— pietro

Fragment 3 pietra]

Okablowanie DC na dach do wytgcznika WDC,
przepust przez dach uszczelnic.

Wytqcznik WDC

Okablowanie DC na
dach do paneli PV

Okablowanie DC na
dach do paneli PV

N
AN i y i y y
0.5me 0,5m
Okablowanie DC na Okablowanie DC na
dach do paneli PV dach do paneli PV
0,5m
B B ]
0,5m - — -
E B 0,5m
)
p 0,5m

Potaczenie z istn.
instalacjg odgromowag

0,5

-

ESPIN s.c.

ul. Dobrego Pasterza 122b/107
31-416 Krakéw

Potaczenie z istn.
instalacjg odgromowg

Potaczenie z istn.
instalacjg odgromowag

www.espin.pl
Imie i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
Projek t| mgrinz. Tomasz Bigos
role towa Uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie MAP/0038/PWOE/14 12.2024
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Sprawdzit | mgr inz. Artur Gawetczyk
Uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie | MAP/0039/PWOE/11 12.2024
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Inwestor Gmina Zielonki Format
ul. Krakowskie Przedmiescie 116, 32-087 Zielonki Al
Obiekt Szkota Podstawowa im. Stanistawa Wyspianskiego w Bibicach Skala
ul. Tadeusza Kosciuszki 56A, 32 - 087 Bibice 1:100
Temat Rzut dachu Nr 'VE'2

Opracowanie chronione Ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




